
MINI PROJETS 

Pour Créer un circuit VOUS DEVEZ

1) Remplir une table de vérité qui répond au problème

2) Écrire les fonctions booléennes
expressions si c’est  possible 

3) Construire le circuit à partir des fonctions

Exemple : Je veux faire un circuit va
bit d’entrée et une lampe représenté par un bit de sortie S1. On peut 
avec chaque interrupteur. 

1) Je construis la table 

X Y S1 
0 0 0 
0 1 1 
1 0 1 
1 1 0 
 

2) J’écris la fonction S1 : 

S1=not(X)Y ou Xnot(Y) 

3) Je construis le circuit : 

 

 

Ne pas suivre cette méthode c’est 
sans nom. 

 

Pour Créer un circuit VOUS DEVEZ : 

1) Remplir une table de vérité qui répond au problème 

les fonctions booléennes qui correspondent à chaque sortie de la table et simplifiez les 

circuit à partir des fonctions 

: Je veux faire un circuit va-et-vient. Il y a deux interrupteurs représentés chacun par un 
bit d’entrée et une lampe représenté par un bit de sortie S1. On peut éteindre ou allumer la lampe 

Ne pas suivre cette méthode c’est s’exposer à une perte de temps 

et simplifiez les 

vient. Il y a deux interrupteurs représentés chacun par un 
ou allumer la lampe 

à une perte de temps 



Mini projet 1: Décoration de Noël 

 Décoration de noël 

Matériels: 

 une horloge (Clock) 
 Un counter (en 2 bits pour compter de 0 à 3) 
 Des portes logiques 
 4 LEDs  

 

Objectif:  

1) Premier circuit : Faire allumer successivement 4 leds commandées par une horloge. (Il ne doit y 
avoir qu'une seule led allumée à la fois) 

 a) Remplir la table de vérité de  S1, S2,  S3 et S4 représentant chaque led pour répondre au 
problème 

x Y S1 S2 S3 S4 
0 0     
0 1     
1 0     
1 1     
 b) Ecrire les expressions booléennes de S1, S2,  S3 et S4 puis faire le circuit correspondant. 

 

2) Deuxième circuit  Choisir un allumage qui allume 2 leds en même temps puis une 3ème (3 leds 
allumées) puis la 4ème ( 4 leds allumées) puis les éteints toutes 

3)  Complément Facultatif : 

Si jamais vous êtes en avance  par rapport aux autres vous pouvez faire un circuit pour changer de 
guirlandes ou plus subtilement d’allumage.  



 

 

Mini projet 2: Affichage digitale 

Affichage digitale (0 , 1, 2 ou 3) 

outils:  

 7-segments display 
 pins (entrée 0 ou 1) 
 Des portes logiques 

Objectif faire afficher un 0 si on rentre 0, 1 si on rentre 1 , etc ... comme sur cette exemple: 

, , ,  

1) Placer un afficheur 7-segments  et deux pins (ou une clock 2 bit) et tester le 7-segment 

2) Remplir la table de vérité suivante et écrire les fonctions booléennes pour chaque entrée du 7-
segment pour répondre à l'objectif 

valeur X Y S1 S2 S3 S4 S 5 S6 S7 

 0 0        

 0 1        

 1 0        

 1 1        

 

3) Créer le circuit pour répondre à l'objectif. On peut utiliser un compteur à la place de deux entrées 
pour le comptage. 

  



 

Mini projet 3: Comparateur 

 Comparateur  

Objectif:  

1) Dans une première étape faire un comparateur binaire. Il y a deux entrées a et b représentant 
deux nombres d’un seul bit (a et b ne peuvent prendre que les valeurs 0 ou 1). Il y a trois sorties 
(des leds par exemple) :une qui s’allume si a=b, une pour a<b et une pour a>b 

2) Ensuite vous ferez un comparateur entre un  nombre de deux bits et un nombre de un bit 

Materiels: 

 Des entréeet des sorties  un ou deux bits 
 Des portes logiques 
 3 LEDs 

Mini projet 4: Fonction majorité et fonction carré 

 Quelques exercices  

Exercice 1 Fonction majorité  
 

Dessinez un circuit à trois entrées et une sortie réalisant la fonction majorité (la 
sortie est à 0 si et seulement si le nombre d’entrées étant à 0 est majoritaire). Testez-le. 
 
Exercice 2 Fonction carré 
 
 Dessinez un circuit à deux entrées et quatre sorties réalisant la fonction carré 
(d’un nombre sur deux bits). Testez-le. 
 

  



 

Mini projet 5: les dés 

 Les dés entre guillemets 

 On veut construire un circuit logique destiné à afficher un entier compris entre 0 
et 7 à la manière d’un numéro tel qu’il apparaît sur un dé à jouer (à 8 faces). La figure 
ci-dessous représente les états de chacune des sept leds en fonction de chaque entier.  
 On peut remarquer que la led supérieure gauche est toujours dans le même état 
que la led inférieure droite (toutes deux sont éteintes pour 0 et 1 mais sont allumées 
pour 2, 3, 4, 5, 6 et 7).  
 Notre circuit n’a donc besoin que d’une seule sortie s1 qui sera reliée à ces deux 
leds. Pour les mêmes raisons, on n’a besoin que d’une sortie s2 pour les leds supérieure 
droite et inférieure gauche, ainsi que d’une sortie s3 pour les leds de centre gauche et 
de centre droit. Enfin, une sortie s4 sera reliée à led centrale. 
 
 Notre circuit a trois entrées e2,e1 et e0 qui codent l’entier à afficher sous forme 
binaire, e2 étant le bit de poids le plus fort. Par exemple, pour coder l’entier 6, on a e2= 
1, e1= 1 et e0 = 0 
 

 

1) Écrivez la table de vérité (à 3 entrées et 4 sorties) des fonctions booléennes 
d’affichage d’un entier tel que décrit ci-dessus. 
2) Déterminez les fonctions logiques de chaque bit de sortie si. 
3) Dessinez le circuit correspondant en reliant les 4 sorties à sept leds comme décrit ci-
dessus 
 

Mini projet 6: Additionneur  

1) Construire un circuit additionneur 1 bit qui prend en entrée deux nombres de 1 bit et donne en 
sortie leur somme sur deux bits (deux sorties 1 bit) 

2) Construire un circuit additionneur 2 bit qui prend en entrée deux nombres de 2 bit et donne en 
sortie leur somme sur 3 bits donc 4 entrées 1 bits et 3 sorties 1 bit 

3) Si vous avez le temps faites un soustracteur 2 bits, en tenant  compte du complément à 2 

 



Pour aller plus loin 

Exemple de Projets possibles d'architecture A faire sur logisim 

 

Plus compliqué mais dans le même esprit mais aussi beaucoup plus intéressant: 

   
Un projet pourrait être de réaliser un circuit réalisant le chiffrement DES (Data Encryption 
Standard). Cet algorithme de chiffrement est utilisé pour chiffrer les mots de passe de presque 
tous  les systèmes d’exploitation depuis  plus  de 30 ans. Attention : c’est assez difficile à 
réaliser mais  intéressant car pour obtenir un circuit raisonnable, il faut faire « tourner »  les 
données à l’intérieur du circuit. 
 



 
 
 
 
 
 



 



 
Pour que le projet soit intéressant, on pourra faire un compteur plus évolué sur des nombres 
plus grand ou même une horloge. 


